CAE仿真技术在家电产品设计中的应用简介
家电的结构复杂，在研发过程中常涉及到强度、刚度、散热、跌落/冲击、疲劳寿命、结构优化等多方面的工程问题。随着现代CAE仿真技术的日趋成熟，企业完全可以将这种先进的研发手段与试验和经验相结合，形成互补，从而提升研发设计能力，有效指导新产品的研发设计，节省产品开发成本，缩短开发周期，从而大幅度提高企业的市场竞争力。

下文是CAE仿真技术在解决家电产品研发过程中部分常见工程问题的简要介绍：

1.家电的强度、刚度问题

  （1） 电路板的振动分析

  （2）焊接工艺仿真

  （3）冰箱抽屉垂直挠曲变形

  （4）电压力锅外锅应力和变形
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 家电产品在结构设计中需要考虑不同工作状态下的应力和变形。ANSYS软件可以帮助解决在不同的工况条件下，结构零部件的强度、刚度及稳定性校核问题。

2.家电的机构运动、跌落/冲击

（1）光驱机构运动仿真

（2）带包装结构的电视机跌落分析

（3）手机跌落分析

（4）电池盒冲击分析 [image: image2.png]



ANSYS软件可以分析诸如往复式机构运动和产品跌落与冲击运动过程，通过输出结构部件的位移、速度、加速度等运动曲线，了解机构的运动特性。

3.家电的疲劳耐久性问题

（1）承受往复运动的洗衣机桶体机构的疲劳分析

（2）阀片的疲劳断裂分析

（3）管路系统疲劳分析
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产品的抗疲劳性能和可靠性会直接影响其在市场竞争中的成败。ANSYS高级疲劳分析和设计软件可以分析家电零部件由于反复运动引起的高、低周疲劳问题及接管焊缝疲劳问题。

4.家电散热问题（流场、结构、优化问题）

（1）电冰箱冷却特性分析

（2）家用电器进出风口的设计与优化

（3）管路流畅性分析、叶轮内部气流流场分析

（4）洗衣机转筒的转动流体分析

（5）气动噪声分析
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家用电器中的进排气通道、管路、冷却空间，以及气动噪声，产品设计空间设计，可以运用ANSYS流体动力学、结构力学，以及结构与流体的双向耦合分析功能进行分析，并用ANSYS优化分析软件对这些家电设备的热、流动、噪声特性进行优化设计，可以有效提高产品的核心竞争力。

5.相关CAE软件模块：

（1）几何建模：ANSYSDesignModeler、ANSYS SCDM

（2）结构仿真分析：ANSYS Mechanical

（3）显式动力学分析：ANSYS LS-DYNA、ANSYS Explicit STR
